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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologia $ciekow

Przedmiot

Kierunek studidow

Inzynieria Srodowiska | stopien
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

3/5

Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
6
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Dr hab.inz. Zbystaw Dymaczewski,prof.PP

email: zbyslaw.dymaczewski@put.poznan.pl

tel. (61) 6653662

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
1.Wiedza:

Z zakresu matematyki, fizyki, chemii, biologii Srodowiska, mechaniki ptynéw i innych obszaréw,

przydatna do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska

2.Umiejetnosci:

Pozyskiwanie informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrddet, takze w jezyku

angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie

inzynierii Srodowiska. Rozwigzywanie zadan z hydrauliki
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3.Kompetencje spoteczne:

Swiadomos¢ koniecznosci ciaggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Praca
zespotowa.

Cel przedmiotu

Wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii oczyszczania sciekédw komunalnych, niezbednej dla doboru
metod i projektu urzadzen dla usuwania ze Sciekdw podstawowych rodzajéw zanieczyszczen
organicznych i biogennych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna podstawowe rodzaje wskaznikow zanieczyszczenia $ciekéw i osaddw Sciekowych oraz
wymagania stawiane Sciekom odprowadzanym do kanalizacji i wéd powierzchniowych

2. Student zna i rozumie metody oczyszczania Sciekdw w zakresie usuwania z nich podstawowych
zanieczyszczen fizycznych, chemicznych i biogennych oraz przerébki osadéw sciekowych powstajgcych w
oczyszczalniach (uzyskiwane na wyktfadzie, projekcie i laboratoriach)

3. Student zna i rozumie zasady dziatania i metody obliczen podstawowych urzgdzen i obiektéw
oczyszczalni $ciekdw (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie)

Umiejetnosci
1. Student potrafi poda¢ ogdlng koncepcje oczyszczania Sciekdw miejskich oraz przerdbki osadéw
Sciekowych powstajgcych w oczyszczalniach (uzyskiwane na wyktadzie i projekcie)

2. Student potrafi wykonac obliczenia projektowe urzadzen i obiektéw stuzgcych do oczyszczania
Sciekdéw i przerdbki osadéw sciekowych (uzyskiwane na projekcie)

3. Student potrafi wykonaé¢ podstawowe pomiary w Sciekach i osadzie czynnym (odczyn pH, potencjat
redoks, stezenie tlenu rozpuszczonego, stezenie zawiesin ogdlnych, indeks osadu itp. oraz wykonaé
obliczenia okreslajgce podstawowe parametry technologiczne osadu czynnego (uzyskiwane na
wyktadzie, projekcie i laboratoriach)

Kompetencje spoteczne
1. Student widzi potrzebe ciggtego i systematycznego poszerzania swoich kompetencji (uzyskiwane na
wyktadzie, projekcie i laboratoriach)

2. Student ma $wiadomos¢ krytycznej oceny uzyskiwanych rozwigzan wynikajgcg z postawionych
zatozen i duzej ilosci wskaznikdw zanieczyszczenia oczyszczanych Sciekow (uzyskiwane na wyktadzie,
projekcie i laboratoriach)

3. Student rozumie potrzebe pracy zespofowej w rozwigzywaniu probleméw projektowych i
eksploatacyjnych oczyszczalni sciekdw (uzyskiwane na wyktadzie, projekcie i laboratoriach)
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad

- sprawdzanie obecnosci i aktywnosci na wyktadach,

- egzamin pisemny - 10 pytan otwartych. Za kazde pytanie maksymalna ilos¢ punktéw 10. Kryteria ocen
w zaleznosci od uzyskanej ilosci punktow:

Liczba punktow - ocena

91 -100 bardzo dobry (5,0)
81 - 90 dobry plus (4,5)

71 - 80 dobry (4,0)

61 - 70 dostateczny plus (3,5)
50 - 60 dostateczny (3,0)

Ponizej 50 punktéw - niedostateczny (2,0)

Cw. projektowe

Sprawdzanie postepow w realizacji projektu: bilans ilosci i jakosci sciekow, kraty, piaskowniki, osadniki
wstepne, reaktory biologiczne, osadniki wtdrne, czes¢ osadowa oczyszczalni (ilo$¢ i jako$é osadow,
zageszczacze, wydzielone komory fermentacyjne, odwadnianie osadéw). Schemat technologiczny
zaprojektowanej oczyszczalni sciekdw. Kazda z wymienionych czesci jest oceniana (obliczenia i czes$¢
graficzna). Ponadto sprawdzian pisemny po zakonczeniu kazdej z 3 czesci projektu(Cz. 1 -oczyszczalnia
mechaniczna, Cz. 2 - oczyszczalnia biologiczna, Cz. 3 - przerébka osaddéw sSciekowych). Ocena koricowa
projektu - srednia arytmetyczna ze wszystkich ocen uzyskanych na konsultacjach w czasie ¢wiczen oraz
rysunkow i schematu technologicznego oraz 3 sprawdziandw (kazda z czesci oraz sprawdzian muszg by¢
zaliczone na ocene pozytywng)

Sprawdzian pisemny - 3 pytania otwarte.

Za kazde pytanie maksymalna ilo$¢ punktdw 5. Kryteria ocen w zaleznosci od uzyskanej ilosci punktéw:
Liczba punktéw - ocena

14 -15 bardzo dobry (5,0)

12,5 - 13,5 dobry plus (4,5)

11 - 12 dobry (4,0)
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9,5 - 10,5 dostateczny plus (3,5)
8 - 9 dostateczny (3,0)

Ponizej 8 punktow - niedostateczny (2,0)

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany wejsciowe pisemne przed kazdym ¢wiczeniem,

- sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia,

- sprawdzian koficowy z zadan oraz najwazniejszych wiadomosci dotyczgcych wszystkich ¢wiczen,
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Sprawdzian koficowy - 4 zadania. Brak mozliwosci korzystania z komérek, kalkulatoréw itp. Za kazde
zadanie max. 2,5 pkt., doktadnos$é 0.25pkt.

Liczba punktow - ocena

9,25 - 10,00 bardzo dobry (5,0)
8,25 - 9,00 dobry plus (4,5)

7,25 - 8,00 dobry (4,0)

6,25 - 7,00 dostateczny plus (3,5)
5,25 - 6,00 dostateczny (3,0)

5,00 i mniej - niedostateczny (2,0)

Tresci programowe
Tematyka wyktadow:

Ekologia w gospodarce wodno-sciekowej. Rodzaje i charakterystyka Sciekdw. Natezenie przeptywu
Sciekdw (charakterystyka ilosciowa). Sktad sciekdéw - stosowane wskazniki zanieczyszczenia
(charakterystyka jakosciowa). tadunek zanieczyszczen. Jednostkowe tadunki sciekéw. Réwnowazna
liczba mieszkancéw. Przepisy dotyczace odprowadzanie sciekdw do kanalizacji i odbiornikéw. Stopnie
oczyszczania Sciekédw. Rodzaje oczyszczalni - schematy oczyszczalni, stosowane procesy, usuwane
zanieczyszczenia, stosowane obiekty i urzagdzenia, efektywnosé. Mechaniczne oczyszczanie Sciekdw
(kraty, piaskowniki, odttuszczacze, osadniki). Chemiczne oczyszczanie Sciekdw. Biologiczne oczyszczanie
Sciekow (ztoza biologiczne, osad czynny). Usuwanie zwigzkdw biogennych. Zintegrowane biologiczne
usuwanie ze sciekow wegla (zwigzkdw organicznych), azotu i fosforu. Rodzaje odpaddw i osadéw
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powstajgcych na oczyszczalni $ciekdw. Charakterystyka osadow sciekowych. Procesy i urzadzenia
stosowane w gospodarce osadowej oczyszczalni sciekdw: zageszczanie, stabilizacja, odwadnianie.
Ostateczna utylizacja osadéw Sciekowych. Zagospodarowanie osadéw Sciekowych.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:
Przeptyw cieczy przez osadnik, sedymentacja zawiesin

Napowietrzanie cieczy, badanie procesu osadu czynnego, usuwanie biogenow

Tematyka ¢wiczen projektowych
Projekt technologiczny mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw komunalnych

1. Bilans ilosci i jakosci $ciekdéw. Bilans tadunkow zanieczyszczen. ROwnowazna liczba mieszkancéw
(RLM). Obliczenia technologiczne mechanicznej oczyszczalni sciekdw (krat, piaskownikéw, osadnikéw
wstepnych).

2.0bliczenia technologiczne czesci biologicznej oczyszczalni Sciekdw z usuwaniem zwigzkéw biogennych
(osad czynny, osadniki wtérne)

3.0bliczenia technologiczne obiektéw do przerdbki osadow $ciekowych (grawitacyjny i mechaniczny
zageszczacz osadow, wydzielone komory fermentacyjne, urzagdzenia do odwadniania osadow
Sciekowych)

Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych z elementami wykfadu
konwersatoryjnego oraz problemowego

Cwiczenia laboratoryjne - metoda éwiczeniowa, problemowa, studium przypadku, pomiar, obserwacja,
eksperyment

Cwiczenia projektowe - projekt praktyczny wykonywany samodzielnie
Literatura

Podstawowa

1. Poradnik eksploatatora oczyszczalni Sciekdw. (praca zbiorowa pod red. Zbystawa Dymaczewskiego;
aut: Z. Dymaczewski, T. Jaroszyniski, J. Jez-Walkowiak, M. Komorowska-Kaufman, M.Michatkiewicz,
W.Niedzielski, M.M. Sozanski). Wyd. 3, rozszerz., zmienione i uaktualnione, Poznan 2011, PZITS
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2. Heidrich Z., Witkowski A.: Urzadzenia do oczyszczania $ciekdw - Projektowanie, przyktady obliczen.
Wyd. 2, Seidel-Przywecki. Sp. z 0.0., Warszawa 2010

3. Bylka H., Dymaczewski Z., Harasymowicz E., Jaroszynski T., i inni : Wodociagi i kanalizacja w Polsce
tradycja i wspotczesnos$é. Poznan-Bydgoszcz 2002.

4. Jaroszynski t., Jaroszynski T.: Dobor proceséw do oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddw sciekowych
w komunalnych oczyszczalniach Sciekéw. Forum eksploatatora. 3/2017 (90), s. 40-43

7. Katalogi obiektéw i urzgdzen (System Uniklar-77, prospekty firm, strony www producentéw)

Uzupetniajaca
1. Wastewater Engineering. Treatment and Reuse. Metcalf & Eddy. Inc. Mc Graw Hill, wyd. 4, 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 100 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidow/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



